
钢支撑轴力伺服系统
——基坑支护安全解决方案
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公司简介

上海宏信设备工程有限公司（简称“宏信设备”） 是远东宏信全资设立的综合性设备

资产管理公司，注册资金 2.1 亿元。致力于为中国建设领域各类企业提供设备租赁、设备

委托管理、维修服务及工程施工等全方位的综合服务解决方案，帮助客户提升经营效率、

实现价值创造。 

宏信设备总部设立于上海，并在无锡、南京、武汉、成都、天津、杭州、福州、厦门、

广州等多个中心城市设立设备营运中心，逐步形成辐射全国的业务运营网络和服务保障体

系。本着“助动中国建设，共享和谐成长”的宗旨，宏信设备基于对设备资产全生命周期

管理的丰富经验，持续推动中国建设领域设备运营管理水平的提升。
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系统简介

钢支撑轴力伺服系统是一套完整的基坑支护安全解决方案。其特点在于 24 小时实时

监控，低压自动补偿、高压自动报警，全方位多重安全保障。适用于对基坑变形严格控制

的工程项目。

系统组成

钢支撑轴力伺服系统由控制系统、液压系统、安全冗余系统三大部分组成

系统原理

钢支撑轴力伺服系统可 24 小时不间断实时监测支撑体系受力状态。当支撑轴力低于

设计值时，系统自动补偿。当支撑轴力超出设计值时，系统报警并可根据指令自动卸载。

系统通过调节基坑支撑体系的轴力来实现保障基坑安全、控制基坑变形的目的。 

钢支撑轴力伺服系统最大承载轴力 300T，油缸可调行程 150mm。系统可在伺服过

程中实现补偿结构随动机械自锁，并有控制系统冗余保护、应急备用电源等多重安全屏障。

全天候多方位有效响应，保障支撑体系稳定。

终端控制

控制中心

自动补偿节

电控柜

泵站

系统特点

1、控制系统

多功能模块

基于 OPTO22 的 ECU 主控模块 +CPU 的自动

冗余安全切换模块 + 基于以太网的有线和无线信息传

输的 GROOV 模块 + 基于总线的输出模块 + 基于智

能触摸控制的组态软件模块。

实时监控

主控 CPU 通过总线实时监测各补偿节的状态，

当与设定值不符合时，输出相应的指令，通过总线让

液压系统进行相应的动作，以使补偿节的输出推力达

到设定值。

CPU冗余

基于 CPU 故障安全的设计思想，备用 CPU 对

主控 CPU 进行实时监控，当主控 CPU 出现故障时，

备用 CPU 立即切换到主控模式运行，并触发报警信

息。

云数据管理

基于以太网的 GROOV 模块可通过 4G 网络将

现场 ECU 与基站、工控机或是智能终端系统进行数

据交互，使授权的终端能实时显示现场的运行状态，

操控各个补偿节，并能传输和接收现场的视频文件。

2、液压系统

液压冗余

三组液压系统相互独立运行，互为冗余。如某一

组故障，故障会被自动诊断、识别，并在极短的时间

内切换到其他的液压系统，以保证系统整体安全运行。

轴力伺服。当补偿节监测的轴力低于设定值时，

电机自动启动，并使换向阀换向往该补偿节中供油，

使压力达到设定值。

机械冗余

补偿节保压状态下液压锁、机械锁双重冗余确保系

统安全。

3、电源系统

多重冗余

电网电源 + 发电机 +UPS 不间断电源自动切换

的多重电源冗余。电网电源出现故障时，系统 ECU

在 UPS 不间断电源供电下继续正常工作，维持主系

统监测和信息传输。当系统 ECU 监测到补偿节需要

进行轴力补偿时，系统 ECU 发送控制信号，启动发

电机通过液压系统对补偿节进行自动补偿。
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系统描述

1、电控柜

双电源

采用 ABB 品牌双电源供电系统，保证设备在施工期间

不会因供电原因而发生事故。

双CPU

控制系统采用美国进口 OPTO22 两块 CPU 冗余电

路，同时采用德国进口魏德米勒品牌大功率开关稳压电源

和 UPS 后备电源系统，保证设备在施工期间 CPU 处理器

出现故障和停电的情况下机器依然能正常工作。

4G网络

通过以太网通信模块与 4G 网络相连，实现远程智能终

端访问，及时传递基坑的相关数据，保证信息传输的及时

性与准确性。当设备出现技术参数错误和设备故障时，可

以通过短信通知技术人员。

应急操作

在维修保养时，可以通过无线操作盒进行应急操作。设

备采用北欧进口工业级，高性能芯片，主处理器最高工作

速率 50kbps, 高效 GFSK 调制，抗干扰能力强，内置硬件

CRC 检错，同一厂区可以同时使用若干台设备，相互间不

会干扰。

分级操控

操作系统采用人机界面的触摸屏控制补偿节的手动和自

动操作，同时可以通过网络和无线 WIFI 连接工控机电脑，

远程操作和视频监控并能保存和打印补偿节的技术参数。

高防护外壳

德国进口魏德米勒品牌重载插件采用新型 HDC 外壳，

具备防腐功能及使用寿命长的特点，达到 IP69K 防护等级，

能防护来自各个方向的高压溅水，插针采用镀银处理，减

少插针表面因氧化而成高阻抗性，从而影响信号传输的失

真和衰减。

触摸屏      MT4620TE

额定电压    DC24V

额定功率    10W

分辨率      800*600 像素

CPU        800MHz 32bit-RISC

储存器      128M

控制界面

2、泵站

品牌元件

泵站内部的电磁阀及其液压泵等均为德国博世力士乐进口阀，紧凑的外观、线

排式的液压管路布置及其人性化的操作设计。

多重冗余

三组液压系统相互独立运行，每组液压系统可独立控制八根补偿节，输出推力

可根据需要实时调节并进行监控，可实现三个泵站互相冗余，确保系统安全运行。

3、补偿节：

实时补偿

输出推力可达 300T，推力的大小可以实时监测，并且无级可调；行程为

150mm，可根据现场的情况进行实时补偿。

随动双锁

轴力补偿节具有机械、液压双层安全结构，内层液压系统用于轴力补偿，外层

机械结构用于日常工作安全保障。当实施补偿动作时，处于锁定状态的齿轮锁定机

构开启，补偿结束时齿轮锁定机构关闭。当液压系统或管路发生故障，机械锁定机

构对补偿节实施锁定，确保安全，避免危险事故的发生。

方便运输

外支撑结构对补偿节有机械保护，在运输途中起到稳定的作用，便于储存和运输。

便捷安装

端部的接口可直接与标准的 Φ 609 钢管支撑连接；一体化结构设计，外型美观

紧凑，并可应用于多种场合。
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产品实验

上海市土木工程协会科技评价报告

相关专利 设计方案评审会议科学技术成果验收证书
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工程案例

1. 虹口区海南路 10 号地块项目

工程概况

虹口区海南路 10 号地块项目位于上海市虹口区

乍浦路海南路交汇，边临地铁十号线。基坑分 4 块

区域施工，中间由 1000mm 连续墙隔断，基坑平

面呈东西狭长形，深度 15 米，基坑面积 850m2，

土方工程量为 12750m3。基坑竖向共设置 3 道水平

支撑，第一道为钢筋混凝土支撑，第二道以下均为

Φ 609mmX16mm 钢支撑，采用钢围檩支撑体系，

每幅地下连续墙设 2 根支撑，支撑间距 3m, 随施工进

度间隔布置。基坑开挖方式为分层分段开挖，考虑到

地质条件、荷载情况、周边复杂环境及施工工序等因

素的综合影响，在每根支撑端部设置轴力自动补偿装

置。该装置有电控柜、泵站、补偿节组成，每一个电

控柜可控制 3 个泵站，每个泵站可控制 8 个钢支撑轴

力补偿节。该项目共投入电控系统2套，油泵泵站4台，

自动轴力补偿节 26 套。

控制结果

监测报告表明，按照上述施工后，地铁及周边环

境监测点平面位移较小，基坑水平位移量为 5.06mm,

钢支撑自动伺服系统的应用达到了控制了基坑变形，

保证邻近的地铁正常运行的效果。

乍浦路施工现场照片

客户评价

2. 香港新世界花园项目

工程概况

香港新世界花园项目位于上海市黄浦区中山

南一路蒙自路交汇，边临地铁十三号线。基坑平

面呈南北狭长形，深度 20m, 基坑面积 1215m2，

土方工程量为 24300m3。基坑竖向共设置 4 道支

撑，第一道为钢筋混凝土支撑，第二道以下均为

Φ 609mmX16mm 钢支撑，每幅地下连续墙设 2 根

支撑，支撑间距 3m。基坑开挖方式为分层分段开挖，

每根支撑端部设置轴力自动补偿装置。该项目共投入

电控系统 2 套，油泵泵站 8 台，自动轴力补偿节 54 套。

控制结果

监测报告表明基坑最终水平位移量为 4.76mm,

完全满足设计标准要求。

香港新世界项目施工照片

项目部评价
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主要参数

1. 电控柜

2. 泵站

3. 补偿节：

重量 320Kg

外型尺寸 ( 长：宽：高：) 1200mmX600mmX1800mm

工作电压 380V

关键技术性能参数

轴力检测周期 1 次 /s

监测系统电压 DC24V 

补偿偏差标准 ±5%

CPU 冗余响应时间 一毫秒

轴力传递管路 70MPa 双排

备用电源 380V 5.5KW 汽油发电机

压力 0-350bar 调节

无外接电源的自我续航能力 9 小时 30 分

防护等级 IP56 

重量 700Kg

外型尺寸 ( 长：宽：高：) 950mmX820mmX1350mm

工作电压 380V

关键技术性能参数

最高压力 350bar

流量 3.6L/min

电动机功率 3KW

防护等级 IP56 

重量 1500Kg

外型尺寸 ( 长：宽：高：) 1165mmX740mmX740mm

关键技术性能参数

移动速度 伸出 90mm/min; 缩回 100mm/min

最大工作行程 150mm

最高压力 350bar

防护等级 IP56 



400-821-8001
www.horizon-equipment.com

总部地址：上海市浦东新区杨高南路 428 号二号楼三楼

T:021-59886508     F:021-59886808

全国服务网络

武汉基地 : 武汉市青山区建设乡新集村

杭州基地：杭州市萧山区临浦镇通一村

重庆基地 : 重庆市北碚区水土镇万寿工业园  

天津基地：天津市武清区浩源道与新平路交口 

上海基地：上海市青浦区凤溪镇凤友路 208 号

无锡基地：无锡市新区鸿山镇后宅中路 119 号 

长沙基地：湖南省长沙市长沙县黄兴镇沿江山村

西安基地：陕西省咸阳市泾阳县永乐工业区泾永路

南京基地：江苏省南京市淳化街道索墅社区茶岗 8 号 

福州基地：福州市闽侯县国宾大道 616 号勃莱特园区

广州基地：广东省广州市番禺区钟村镇钟韦路 126 号

成都基地：成都市金牛区高科技产业园区金周路 471 号 

厦门基地：厦门市集美区杏林杏北仰后山北路、仰后山东路叉口西北侧 上海宏信设备官方微信




